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APRESENTACAO

O XIV SIMPOSIO DE INICIAGAO CIENTIFICA (SIC) e o X ENCONTRO DE POS-
GRADUACAO (ENPOS) DA UNIVERSIDADE DE MARILIA, no periodo de 08 a 12 de novembro
de 2021, salientam o comprometimento desta instituicdo de ensino com a pratica da iniciacéo
cientifica, constituindo um diferencial de qualidade do ensino superior.

Os Anais do evento possibilitam a divulgacgéo das atividades de pesquisa desenvolvidas pelas diversas
areas do saber, contribuindo para a disseminacdo dos resultados das investigaces cientificas do corpo
docente e discente da Universidade de Marilia.

Com o tema Cultura Digital e Conhecimento, o XIV SIC e X ENPOS foram inteiramente no formato
hibrido, com apresentacfes presenciais e on-line, além da participacdo dos cursos da Unimar EaD,
inovando e enriquecendo nossos trabalhos. Realmente o ano de 2021 ficara marcado como o ano das
superagoes ¢ a constatacdo de que estamos preparados para o “novo normal”!

A Comissdo Organizadora do XIV SIMPOSIO DE INICIACAO CIENTIFICA e do X ENCONTRO
DE POS-GRADUACAO DA UNIVERSIDADE DE MARILIA agradece a todos que, direta ou
indiretamente, contribuiram para a realizacdo dos eventos.

Profa. Dra. Walkiria Martinez Heinrich Ferrer
Coordenadora do Nucleo Integrado de Pesquisa e Extensdo — NIPEX Universidade de Marilia.

Novembro de 2021.
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Arquitetura e Urbanismo

REUSO DO PLASTICO NA CONSTRUCAO CIVIL E INFLUENCIA NA CIDADE
CONTEMPORANEA

Gabriele Almeida Mori™; Sénia Cristina Bocardi de Moraes™

O deficit habitacional para familias de baixo poder econémico é um desafio estudado pela arquitetura
e urbanismo, que procura alternativas para minimizar a questao construtiva que também é social. Esta
pesquisa tem de verificar maneiras de reuso de plastico descartado, considerado lixo produzido no
meio urbano, e que deve ter seu reuso ou posterior descarte processados de maneira a ndo poluir o
ambiente natural, e favorecer a construcdo para suprir moradias de interesse social. Encontra-se o
plastico em diversos objetos que compde uma habitacéo tradicional, como por exemplo determinados
forros e pisos, esses elementos trouxeram caracteristicas como leveza, durabilidade e custo-beneficio,
porém sdo fabricados com material virgem, mesmo sendo possivel utilizar as toneladas de plastico
que viram residuos para sua fabricacdo. Visto isso, o desenvolvimento de um sistema estrutural com
base na reciclagem torna-se relevante, sendo que os beneficios agregam qualidade ao ambiente
natural, tornando mais sustentavel, diminuindo a poluicao por residuos plasticos; na construcao civil,
traz facilidade e baixo custo na execugdo da obra. A empresa canadense JD Composites, construiu
painéis pensando na eficiéncia contra furacGes, resistentes a ventos de mais de 500km/h. Foram
utilizadas 600.000 garrafas de plastico reciclado, os construtores concluiram as paredes em sete horas,
utilizando 170 painéis. Para a construcdo dos painéis, as garrafas foram trituradas, logo apds
derretidas e injetadas através de um gas que as transformou em espuma. Ademais, o arquiteto Oscar
Mendez, na Colémbia, desenvolveu blocos feitos por meio da reciclagem de pléastico, utilizando o
polietileno e polipropileno, esses tipos de plasticos, possuem excelente resisténcia quimica, elevada
rigidez, e alto ponto de fuséo, e durante o processo sdo colocados aditivos que retardam a combustao,
neste caso ainda é aplicado p6 de silicone, em casos de incéndio a emissao de CO2 seja minima. Na
fabricacdo, o material vai ser triturado e passar pelo processo de extrusdo, formando o bloco, o qual
vai possuir cavidades que se encaixam como pecas de lego. Esse sistema trouxe edificagOes
concluidas em cinco dias, sem necessidade de médo de obra especializada e custo reduzido. Ambas as
construtoras utilizaram plasticos que geralmente ndo sdo comercializados pelo setor da reciclagem,
trazendo como consequéncia uma movimenta¢do maior na economia. O material também possui
qualidades como isolamento térmico e acuUstico, trazendo conforto ambiental para o ambiente de
maneira econdmica. Estas constatacfes de reuso do plastico empregadas na construcdo de moradias
reduz o déficit habitacional, de maneira que os moradores tenham qualidade de vida, com um custo
baixo, comparado as construcdes tradicionais, que usam materiais ndo renovaveis. O
desenvolvimento desse sistema estrutural visa ndo depender de mdo obra especializada, podendo
contar com o apoio de comunidades para realizagdo da obra se necesséario. O curto prazo de tempo
para concluir a obra, faz a diferenca em situacGes de desastres naturais quando ocorre perda de
habitacGes. Em suma com base nessas afirmacgdes, o trabalho visa entender a reutilizagédo do pléastico,
de modo a inserir na construcdo civil, para a correcdo do deficit habitacional, analisando o baixo
custo, etrazendo praticas sustentaveis para a cidade contemporanea.

Palavras-Chave: Reuso do plastico; Déficit habitacional; Qualidade de vida.

* Graduanda do curso de graduagdo em Arquitetura e Urbanismo, UNIMAR
" Docente orientador do curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, UNIMAR. E-mail:
soniamoraesarquitetura@hotmail.com
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ABRIGO PARA CRIANCAS E ADOLESCENTES EM SITUACAO DE
VULNERABILIDADE

Lara Biazdo Lopes”; Walnyce Scalise™

RESUMO

A institucionalizacdo de criancas e adolescentes ocorre desde os primordios da humanidade, incidindo
ao longo do tempo de diversas formas até chegar aos dias atuais. Atualmente, um elevado numero de
menores se encontra em abrigos institucionais, aguardando uma possibilidade de retorno a sua familia
original ou sua colocacdo em uma familia substituta. Alguns desses menores permanecem no abrigo
até a idade adulta e, por diversas vezes, esse processo gera uma apatia contra a sociedade. O ambiente
construido tem influéncia no desenvolvimento desses individuos, devendo tratar o acolhimento como
uma extenséo de suas vidas e ndo uma interrupgéo delas. O estudo desenvolvido nesta pesquisa tem
como objetivo elaborar uma investigacdo historica sobre os abrigos para criancas e adolescentes em
situacdo de vulnerabilidade para descobrir todas as necessidades arquitetonicas de um abrigo e, enfim,
elaborar um projeto dentro da realidade do municipio de Ourinhos, S&o Paulo, onde hoje os abrigados
se encontram em uma edificagdo locada e provisoria. Para tanto, este trabalho buscou embasamento
sobre 0 tema e o desenvolvimento de projetos dessa esfera em diversos meios, dentre artigos
académicos, livros e publicagdes, com abordagem do método indutivo, pois parte da observacao de
fendmenos particulares, sendo eles outros projetos arquiteténicos e casos bem-sucedidos de abrigos,
culminando na elaboragdo de um projeto dentro da realidade do municipio. Conclui-se, afinal, que a
arquitetura € um elemento que favorece o desenvolvimento e bem-estar dos individuos, sendo um
influenciador do comportamento de cada individuo e motivando os primeiros contatos com a
cidadania e a inclusdo social.

Palavras-chave: Acolhimento. Crianca e Adolescente. Projeto Arquitetonico.

* Discente do curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Marilia (UNIMAR). E-mail: lara_biazao@outlook.com
™ Docente do curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Marilia (UNIMAR). E-mail: walnyce@unimar.br
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ESPACO DE APOIO DESTINADO A MULHERES FRAGILIZADAS NO LAR E
SOCIEDADE EM MARILIA - SP

SANTOS, Amanda Passerani dos”; SCALISE, Walnyce™

RESUMO

Um dos assuntos que sempre esteve em pauta nas discussdes sociais é a violéncia. Isso ocorre pois
desde as primeiras civilizacdes, entendia-se que para demonstrar superioridade ou poder, precisava-
se utilizar da violéncia como forma de forga em detrimento de uma nagdo, um grupo de pessoas ou
um individuo. Mesmo com os avancos adquiridos na luta das mulheres pela igualdade de direitos, a
violéncia contra a mulher caracteriza uma sociedade que ainda é reflexo da desigualdade de género e
do patriarcado passado de geracdo a geracdo. Por esse Vviés, o trabalho foi desenvolvido com o intuito
de ndo somente colocar em suma a importancia de buscar a ruptura da violéncia contra o feminino,
mas também para gerar assisténcia as vitimas desses conflitos. Nesse sentido, serd desenvolvido um
espaco de apoio destinado a mulheres vitimas de violéncia fisica e psicologica em Marilia/SP. A
proposta do projeto foi pensada a partir dos estudos realizados sobre as consequéncias que uma
mulher agredida sofre e a importancia de se tratar o tema atualmente. Para isso, estudou-se a
legislacdo do municipio, as caracteristicas regionais e a geolocalizacéo que viabilizasse a implantagédo
do espaco. O método de pesquisa do trabalho baseou-se em livros de literatura e de histdria, artigos
cientificos similares, dados de pesquisa quantitativa, videos e palestras que se referem ao assunto e
estudos de casos de espacos de apoio social. Todas as informacdes coletadas, contribuiram para o
desenvolvimento deste artigo com fundamentos consistentes e auxiliaram na elaboracdo do projeto
arquiteténico. Diante do exposto, pode-se afirmar que a arquitetura, além de trazer funcionalidade e
qualidade na vida das pessoas, € um elemento que acolhe, transforma e prepara o individuo para lidar
com os conflitos das vivéncias sociais, a fim de gerar impacto nas lutas por grandes causas e promover
a igualdade dos direitos humanos.

Palavras-chave: Apoio Social. Violéncia Contra a Mulher. Projeto Arquiteténico.

*

Discente do curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Marilia (UNIMAR). E-
mail: amandapasserani@hotmail.com

** Docente do curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Marilia (UNIMAR). E-mail: walnyce@unimar.br
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Engenharia Civil

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS DE ACO UTILIZANDO PROGRAMACAO EM
PYTHON

DE SOUZA, Kelvin Silvanir Santos”; MARTINEZ, Pedro Henrique™

A estrutura de aco € um dos sistemas construtivos, que gera facilidade de transporte, capaz de vencer
grandes vaos com pecas de menor dimensdo e peso, devido a essas pecas terem menor dimensao o
manuseio se torna mais agil e pratico além de tratar-se de uma estrutura muitas vezes mais leve. Na
engenharia civil o aco pode ter duas funcdes, seja ela como armadura, positiva e/ou negativa,
complementando a estrutura de concreto armado fornecendo uma maior resisténcia a compressao e
tracdo. Ademais, uma outra utilizacdo do ago na construcdo civil serd abordada no presente trabalho,
onde o aco é empregado como principal corpo estrutural, esta edificagdo € composta por vigas,
trelicas, pilares entre outros. Apesar do Brasil ser um pais onde o foco da construcdo ser em alvenaria,
muitas estruturas como pontes, edificacGes de muitos pavimentos e torres de contato possuem sua
estrutura toda em aco, nestas sdo levadas em conta o vao, o peso e o lugar de instalacdo, portanto o
sistema estrutural adotado deve atender as necessidades destes pontos e também ter um 6timo custo-
beneficio. Com o auxilio da ferramenta Python, responsavel pela formatacdo de muitos programas e
aplicativos, uma ferramenta com linguagem de programacdo de alto nivel, lancada por Guido van
Rossum no ano de 1991, interpretada de script, fez-se possivel desenvolver um programa capaz de
realizar o dimensionamento de vigas e até mesmo pilares de ago, o usario que utilizar o programa
deve ter conhecimento em estruturas de aco para que o programa seja bem utilizado, e mantendo a
seguranca do dimensionamento em primeiro lugar. A realizacdo deste trabalho foi possivel devido as
aulas de Estruturas de Aco Il desenvolvidas no curso de engenharia civil, a programacdo realizada
contém partes do trabalho desenvolvido no curso em questdo que permitiu um maior entendimento
da realizacdo da programacao.

Palavras-chave: Sistemas estruturais. Estruturas de Ago. Programagdo em Python.
Dimensionamento.

* Graduando do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/UNIMAR.
** Docente orientador do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/UNIMAR. E-mail:
eng.pedrohmartinez@gmail.com
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ANALISE DA INFLUENCIA DO FORMATO E VINCULACAO DE ARCOS NOS
ESFORCOS ATUANTES

SIQUEIRA, Leticia *, BARBOSA, Palmira Cordeiro™ (Orientador).

Os arcos sao elementos estruturais com grande desempenho estrutural sujeitos a esfor¢co normal de
compressdo, cortante e momento fletor, sendo que o esfor¢co normal predomina sobre os demais.
Deste modo, nos arcos ha a predominancia de tensGes de compressdo, sendo comum também a
existéncia de tensdes de tracdo devidas ao momento fletor. Outra caracteristica importante dos arcos
é que apresentam empuxos horizontais, que podem ser absorvidos pelos apoios e tirantes. Uma
estrutura de arco ideal seria aquela na qual os esforcos de momento fletor e empuxo horizontal sdo
menores possiveis. Deste modo, torna-se importante conhecer os fatores que interferem na
distribuicdo de esforgcos nos arcos que séo: formato do arco, tipo de apoio e tipo de carregamento.
Este trabalho tem como objetivo analisar a influéncia destes fatores nos resultados finais de esforcos
solicitantes e deformacBes em arcos isostaticos e hiperestaticos. Em relagdo aos formatos, foram
estudados o formato semicircular, arco de 104° e parabolico, todos com mesmo vao. As vinculacGes
analisadas foram arcos triarticulados, biarticulados e biengastados, com carga concentrada no meio
do vao e carga distribuida. Para a analise, foram feitas resolucfes analiticas dos arcos isostaticos e
biarticulado, e modelos usando o aplicativo Ftool, com todos os formatos e vinculagdes. Para cada
modelo, foram verificados os esforcos solicitantes: normal, cortante e momento fletor. Também
foram analisadas as deformacgdes e valores de empuxo lateral nos apoios, em cada modelo.
Comparando os resultados, foi constatado que ndo houve variacdo importante nos valores de esfor¢o
cortante para todos os formatos e vinculagfes de arcos, sendo que a notoriedade esta na variacdo dos
esforcos de momento fletor e 0 empuxo horizontal.

Palavras-chaves: Arcos, formato, vinculagdes.

* Graduando do curso de graduagdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/Unimar
" Docente orientador do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/ Unimar:
palmiracordeiro@hotmail.com
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PATOLOGIAS EM SACADAS DE EDIFICIOS DE CONCRETO ARMADO

Guilherme da Silva Aoyama®, Mariana Frangoia Gomes Fernandes”, Palmira Cordeiro Barbosa™
(Orientadora).

Nos dias atuais, 0 mercado tem exigido edificios cada vez mais sofisticados, o que faz com que as
estruturas de concreto armado sejam mais complexas para atender as particularidades da arquitetura,
visando sempre acompanhar a inovagdo e elegancia contemporanea. Fachadas mais requintadas
valorizam a edificacao e, com isso, é necessaria uma atencao redobrada dos calculos estruturais uma
vez que, nas sacadas é comum lajes com somente um dos bordos engastados, ou seja, estruturas em
balango. Uma falha no dimensionamento ou execucdo de uma sacada, pode gerar deslocamentos
elevados, fissuras ou até mesmo entrar em colapso de maneira brusca, sem aviso. Sendo assim, é
importante entender as causas e as consequéncias das patologias nas marquises, e encontrar solucdes
que possam evitar esses tipos de problemas. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi fazer uma
analise do comportamento estrutural de sacadas em balanco, com diferentes comprimentos de balanco
e formatos, com ou sem a existéncia de laje interna. Este estudo avaliou a influéncia da espessura da
laje, comprimento do balango, rigidez a tor¢cdo tanto nas lajes quanto nas vigas de bordo, no
comportamento estrutural da sacada. Para cada modelo, foram verificados o deslocamento da laje,
taxas de armaduras e volume de concreto dos elementos estruturais. Os modelos foram desenvolvidos
usando o software CAD/TQS e foram divididos em trés grupos: o primeiro grupo ndo possui laje
interna com laje em balanco retangular, o segundo grupo possui laje interna com laje em balanco
retangular e o terceiro grupo possui laje interna sendo que a marquise possui forma geométrica curva.
Deste modo, foi possivel verificar quais as medidas mais eficazes para reducdo de deslocamentos e
insumos de modo a garantir também que ndo ocorram patologias nas sacadas.

Palavras-chaves: concreto , sacadas, dimensionamento.

* Graduando do curso de graduagdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/Unimar
" Docente orientador do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/ Unimar:
palmiracordeiro@hotmail.com
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ELABORACAO DE ORCAMENTO DE OBRAS PARA RESIDENCIA UNIFAMILIAR DE
MEDIO PADRAO

VEDOVE, A. C. S. D."; OLIVEIRA, B. F. G.”; MARTINEZ, P. H.”

Este artigo propde o desenvolvimento de maneira cronoldgica as etapas de planejamento e controle
de obras, visando obter o orcamento de obras para uma residéncia unifamiliar de médio padréo. Todo
trabalho esta baseado no livro “Como Preparar Or¢gamentos de Obras” de Aldo Dorea Mattos, assim
como, em dados fornecidos pelo Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices (SINAPI), na
plataforma online da SIENGE e em artigos relacionados ao tema. Para melhor compreenséo, seréo
expostos todos 0s passos até atingir-se o objetivo final, como, o projeto arquitetdnico da residéncia
estudada, os quantitativos relacionados a mesma, o organograma do planejamento dos estagios da
obra, o analitico, a tabela de duragdes, o quadro de sequenciagdo, a precedéncia, o diagrama de blocos,
o grafico de Gantt, os custos gerais da obra, a curva ABC, os célculos relacionados aos custos
indiretos, o preco de venda e o Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), os custos gerais com acréscimo
do BDI e por fim, o desbalanceamento. Ademais, obteve-se o total de 143 dias de obra, o custo de R$
259.162,80 (sem o acréscimo do BDI), o valor de venda de R$ 338.175,55 e 0 custo de R$ 316.178,62
(com o acréscimo do BDI) para uma edificacdo de aproximadamente 100m2. Em conclusdo, o
orcamento de obras é de suma importancia para que a concepcao dos projetos e sua viabilidade, a
tomada de decisdes, o planejamento, a execucdo (o controle de obra) e o pos-execucao (futuras
avaliagdes e longevidade da construcdo) sejam eficazes em seu custo-beneficio e resulte na
rentabilidade da venda da edificacéo.

Palavras-chave: Orgamento de obras. Planejamento. SINAPI.

* Graduando do curso de graduacio em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/lUNIMAR

™ Docente orientador do curso de graduagdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/UNIMAR. E-mail:
eng.pedrohmartinez@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO E DETALHAMENTO DE PROJETOS COMPATIBILIZADOS NO
MODELO 2D.

ORLANDO, Alisson Botelho *, FONTANA, Natalia Paganini®, MARTINEZ, Pedro Henrique"
(Orientador).

Com o avango da tecnologia computacional nos tltimos anos e pela demanda do mercado de trabalho,
que cada vez mais os prazos se tornam mais curtos e as exigéncias pela qualidade da entrega e
economia se torna fundamental para o bom desenvolvimento do projeto, a busca e a utilizagdo de
softwares como AutoCAD, Revit e TQS se torna imprescindivel para o aumento da produtividade,
racionalizacdo e otimizacao de tempo. A maioria dos engenheiros procuram desenvolver seus projetos
com o maximo de detalhamento possivel, sendo indispensavel o modelo 3D e sempre buscando
aprimorar a qualidade de seus projetos. Embora a procura por toda essa modernizagdo seja crescente,
muitos profissionais recém-formados ndo possuem recursos suficientes para alcanga-la e precisam
realizar seus trabalhos utilizando recursos mais simples e viavel economicamente. Sendo assim, este
artigo tem a finalidade de apresentar o desenvolvimento e os desafios que os engenheiros recém-
formados tem para a realizagdo de seus trabalhos iniciais. Este artigo apresentard como exemplo o
dimensionamento ¢ detalhamento desenvolvido apenas utilizando o modelo 2D que contempla o
projeto estrutural, arquitetonico e hidrossanitario de uma residéncia unifamiliar de classe média,
situado na cidade de Marilia, no interior de Sdo Paulo. Alguns dos projetos, sendo eles arquitetonico,
humanizado e hidrossanitario foram desenvolvidos no programa AutoCAD, da desenvolvedora
Autodesk, os demais projetos e seus devidos dimensionamentos e detalhamentos foram executados
utilizando o programa CAD/TQS. Apds o desenho de todos os projetos no AutoCAD, utilizamos o
programa TQS para desenvolver o célculo estrutural e consequentemente obter o detalhamento das
lajes, vigas e pilares de todo o projeto.

Palavras-chave: AutoCAD; dimensionamento; projeto estrutural.

* Graduando do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/UNIMAR
* Docente orientador do curso de graduacio em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/ Unimar:
eng.pedrohmartinez@gmail.com
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ANALISE DE DESEMPENHO TERMICO SEGUNDO A NBR 15575 EM UMA
EDIFICACAO UNIFAMILIAR NO MUNICIPIO DE MARILIA

BALMANT, Joyce Schimith”; COUTINHO JUNIOR, Tercilio de Almeida™

A construcdo civil é regida por normas de desempenho, no qual sdo fundamentos basicos para garantir
aos habitantes seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. Todavia esse comprometimento s6 é
possivel determinando limites nos parametros do processo das edificacGes habitacionais, o que torna
0 ambiante agradavel sem uso direto de consumo energético, levando em conta que o individuo tende
a tornar medidas a seu favor como, por exemplo, o uso de climatizadores e ares-condicionados. Os
estudos de edificios ventilados naturalmente tem aumentado especialmente em paises tropicais,
evidenciando um afligimento para tornar-se 0 uso mais ostensivo da arejacdo espontanea como
condicionante térmico passivo. As pesquisas mostraram que para tornar o desempenho plenamente
eficiente depende de varias partes, desde o planejamento (como projetos e localidade) até a sua
execucdo (materiais adequados para cada regido climéatica) e conservacdo. A normatizacdo do
conforto térmico no Brasil teve inicio em 2005 com a norma de desempenho térmico de edificacGes
NBR 15.220 (ABNT, 2005), tendo foco no zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes
construtivas para habitacGes de interesse social. Com o passar dos anos houve a necessidade de
atualizacdo j& que a NBR 15.220 era limitada a construcdes especificas, surgindo assim em 2013 a
norma de desempenho térmico de edificacdes habitacionais, a NBR 15.575 (ABNT, 2013), onde
referem-se aos sistemas que compdem as edificacGes habitacionais, independentemente dos seus
materiais constituintes e do sistema construtivo utilizado. Este estudo levou em consideracao o item
onze da NBR 15.575-1 (ABNT, 2013) onde tem como fundamento o desempenho térmico das
edificacbes. O regulamento € composto por trés métodos com quesitos diversos, sendo eles:
simplificado, simulagdo computacional e medigdo. Atualmente muitos estudos apontam a incoeréncia
entre os resultados obtidos com o método simplificado e simulacdo computacional (MARQUES;
CHVATAL, 2013). O preceito simplificado abrange indicadores gerais com limite predeterminado,
levando em conta as especificidades térmicas e fisicas dos materiais da estrutura do edificio. J& o
método computacional leva em conta diversas referéncias com dados mais detalhados, principalmente
nas andlises das estacfes do inverno e verdo. Destaca-se também a indicacdo da norma para as
simulagfes computacionais o emprego do programa EnergyPlus. A cunho de estudos sera utilizada
como modelo base uma residéncia unifamiliar de dois dormitdrios, um banheiro, cozinha e sala
agregada. O imovel tem area construida de 36 metros quadrados localizada na cidade de Marilia no
estado de Séo Paulo.

Palavras-chave: Conforto térmico; desempenho térmico; norma 15575.

* Graduanda do curso de Engenharia Civil na Universidade de Marilia/ Unimar
** Docente Orientador do curso de Engenharia Civil Universidade de Marilia/Unimar. E-mail: tercilio@unimar.br
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MANUAL DE BOAS PRATICAS PARA RESIDENCIAS FINANCIADAS: COMO
CONSTRUIR E COMO GARANTIR O DESEMPENHO.

SILVA, Lorena Sabaini da”; MARTINEZ, Pedro Henrique™; VIOLANTE, Vitor Manuel Carvalho
de Sousa™

RESUMO:

O cotidiano de uma obra requer muita atencdo ao cronograma fisico financeiro. A elaboracao de um
bom cronograma ligado a projetos bem elaborados e detalhados, facilita a realizacdo das atividades
prevista na obra. Projetos arquitetdnico, estrutural, hidrossanitario, elétrico de baixa tensdo, ou
qualquer outro, devem ser realizados respeitando critérios estabelecidos em norma especificas. No
gerenciamento de obra o responsavel técnico deve consultar além dos projetos as normas técnicas de
métodos construtivos, possibilitando o desenvolvimento da edificagdo garantindo a sua seguranca e
qualidade. O cliente na maioria das vezes s identifica algum problema na residéncia quando ja esta
usufruindo da mesma, deste modo vivenciando um possivel desconforto em sua edificagdo. Para
evitar esse tipo de situacdo, a norma de desempenho de edificacfes habitacionais NBR 15575 se faz
presente. Esta norma estabelece pardmetros minimos (obrigatdrios) a serem obtidos na obra, com
objetivo de garantir o conforto, seguranca, funcionalidade e sustentabilidade da edificacdo. Ao final
da construcdo deve ser apresentado ao cliente prazos e garantias dos insumos utilizados através de
um manual de uso, e expondo o emprego das manutencfes visando uma maior durabilidade dos
materiais. O objetivo do presente estudo é apresentar a elaboragdo de um manual de uso e manutencao
a ser entregue ao usuario, podendo ser utilizado um check list destacando pontos fundamentais para
cada parte do documento. Sendo assim, apresentar ao cliente a sua obra como um todo destacando
seus deveres de manutencdo garantindo assim a pratica de bom uso, e expor os seus direitos de obter
seguranca, conforto e funcionalidade em sua edificacao.

Palavras-chave: Manutencdo. Conforto. Seguranca.

* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/lUNIMAR. E-mail: lorenasabaini@hotmail.com
** Docente do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/lUNIMAR. E-mail: eng.pedrohmartinez@gmail.com
*** Coorientador Engenheiro Civil. E-mail: violante@terra.com.br
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DIMENSIONAMENTO DE SOBRADO UTILIZANDO WOOD FRAME
ROCHA, Lucas Henrique da Silva”; MENEZES, Tiago™; BARBOSA, Palmira Cordeiro™"

RESUMO:

Cada vez mais, tem-se buscado novas alternativas construtivas que possam substituir 0s processos
convencionais de concreto armado. Isso porque estruturas de concreto armado, além de gerarem
muitos residuos, possuem um elevado peso especifico, 0 que encarece os projetos de fundagdes das
construcdes. Umas das propostas para mitigar as problematicas citadas € a técnica de construcdo em
wood frame, que utiliza pegas de madeira para suportar as cargas atuantes na edificacdo. Pelo fato da
madeira ser um insumo renovavel, leve e mais barato do que o concreto armado, o0 wood frame € um
processo ja bastante utilizado em muitos paises ao redor do mundo. No Brasil, entretanto, esta técnica
ainda é uma solucéo pouco usual, sendo que, parte do receio na utilizacdo desta técnica vem do pouco
conhecimento técnico, justificado pela a caréncia de normas e a falta de literatura nesse sentido. Deste
modo, 0 presente trabalho tem como objetivo apresentar o dimensionamento completo de uma
residéncia de dois pavimentos em wood frame. Para isso, foi feita, inicialmente, uma revisao
bibliografica em livros e em normas nacionais sobre o assunto. Depois disso, foi elaborado o
dimensionamento e o projeto arquitetonico da residéncia, em trés dimensdes utilizando o software
Autodesk Revit. Foram verificadas algumas problematicas na elaboracdo do projeto arquitetdnico,
dentre elas a adaptacdo da arquitetura para seu uso em wood frame, uma vez que construgdes em
wood frame possuem particularidades que devem ser respeitadas para garantir um funcionamento
satisfatorio de seus elementos. Assim, é possivel elaborar um material didatico que possa ser Util para
estudantes e profissionais que desejam se aprofundar no assunto, divulgando o wood frame como
alternativa sustentavel e resistente, para ser usado em diversos tipos de edificacoes.
Palavras-chave: Wood Frame. Dimensionamento. Sobrado.

* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/UNIMAR-lucas.rochal21@etec.sp.gov.br
** Académico do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/lUNIMAR-tiagomenezestm@hotmail.com
* Docente do curso de Graduag&o em Engenharia Civil/UNIMAR- palmiracordeiro@hotmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE ROTEIRO PARA CONTROLE TECNOLOGICO DO
CONCRETO USINADO

BASSINI, Isabella Veronez™: CAETANO, Geovana Freitas”, BARBOSA, Palmira Cordeiro™
(Orientadora).

O controle tecnoldgico dos materiais é fundamental em qualquer construcéo civil mas, apesar disso,
muitas vezes se percebe desconhecimento e falhas neste processo por parte dos profissionais
envolvidos. O controle tecnoldgico € muito importante para que se tenha seguranca na obra através
da garantia da boa qualidade do material, indicando sua durabilidade e, se 0 mesmo atende as
especificacOes de projeto. O controle de qualidade inclui atividades que vao desde o recebimento
correto de materiais até os ensaios em laboratdrio para aprovacdo de sua utilizacdo. O consumo de
insumos de boa qualidade pode contribuir também para a reducdo de gastos com manutengoes
preventivas e corretivas. O controle de qualidade, aplicado de maneira correta, pode garantir também
a correta rastreabilidade de cada material, que serve para que, no caso do aparecimento de patologias
em determinado local, seja possivel um correto diagndstico do problema. Dentro deste contexto, o
controle tecnoldgico, especifico para o concreto, se mostra fundamental uma vez que se trata de um
material estrutural, responsavel pela seguranca da edificacdo. O concreto é um material complexo,
uma vez que é formado pela aglomeracdo de cimento, areia, brita, 4gua e aditivos. Por conta desta
heterogeneidade de componentes, 0 concreto pode possuir grande variabilidade em sua resisténcia,
dai a importancia de um controle tecnoldgico eficaz. Em virtude disto, hoje em dia, o concreto usinado
se tornou bem mais comum do que o concreto fabricado em obra, uma vez que, o controle de
qualidade no concreto usinado é bem maior do que no concreto fabricado in loco. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi discorrer sobre as normas de controle tecnoldgico de concreto usinado,
bem como desenvolver um formulario de acompanhamento de todo o processo desde o recebimento
do concreto usinado em obra até a elaboracao do laudo.

Palavras-chaves: Concreto usinado, controle tecnoldgico, concreto.

* Graduando do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Instituicdo Universidade de Marilia/UNIMAR
* Docente Orientador do curso de Engenharia Civil, Instituicdo Universidade de Marilia/UNIMAR. E-mail:
palmiracordeiro@hotmail.com

17

Engenharia Civil X1V SIC e X ENPOS - 2021



XIV Simposio de Iniciacdo Cientifica e XI Encontro de Pds-Graduacéo: Cultura Digital e Conhecimento

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO: ESTUDO DE CASO
EM FABRICA DE ALIMENTOS

SPADA, Marcia Eduarda Domingues”™; SILVA, Pedro Henrique de Pieri da™, JUNIOR, Osmar
Pereira da Silva™

Historicamente a primeira energia natural utilizada pelo homem de forma intencional foi o fogo. No
decorrer das eras historicas apos seu descobrimento, 0 homem encontrou formas diferentes de utilizar
e conseguiu aliar esse elemento a outros instrumentos e desenvolver fontes de energia maiores e
melhores. Ao mesmo tempo ele sempre esteve associado a perdas de vidas e bens devido & perca de
controle do fogo e consequente geracdo de incéndios, gerando assim uma necessidade fundamental
para a vida que o homem adquirisse controle sobre o mesmo. Assim, a prevengéo de incéndio passou
a ser feita com a aplicacao de normas e leis fundamentadas para este principio e utilizadas para evitar
os acidentes envolvendo o fogo. O papel do Engenheiro na prevencao e combate a incéndio € agir de
forma preventiva, se utilizando da implantacdo de um projeto que visa prevenir e combater o fogo
em instalacBes industriais, edificios, estabelecimentos comerciais, ou em qualquer lugar onde um
grande nimero de pessoas possam estar juntas gerando um risco em potencial para todos ali presentes.
A estrutura deste trabalho sera organizada em capitulos distribuidos da seguinte forma: Primeira parte
por meio de uma a revisdo bibliografica do tema abordado com pesquisas em artigos e livros. A
segunda parte sera da elaboragdo de um guia para projeto de plano de prevencéo e combate & incéndio
de acordo com as normas regulamentadoras da ABNT e Decreto n°® 63.911, de 10 de dezembro de
2018 do Governo do Estado de S&o Paulo e instrugdes normativas do CBMESP. O estudo de caso
sera desenvolvido por meio de visitas técnicas in loco na construcdo de uma Fabrica Alimenticia, nas
quais se procurou levantar os dados relativos as normas estabelecidas pelo corpo de bombeiros e
Governo para devidas comparacGes com as respectivas exigéncias impostas.

Palavras-chave: Fogo. Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico. Engenharia Civil. Fébrica
Alimenticia.

* Graduanda do curso de Engenharia Civil da UNIMAR. E-mail: dominguesspada@hotmail.com
** Graduando do curso de Engenharia Civil da UNIMAR. E-mail: pedrohenriquedps2@gmail.com
** Docente do curso de Engenharia Civil da UNIMAR. E-mail: engosmar1992@gmail.com
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ANALISE DE DIMENSIONAMENTO E INSTALACOES DE CALHAS.

Silva, Luana Maciel”; Tokumo, Rodrigo Nogueira™; Junior, Osmar Pereira da Silva™"

RESUMO:

Este estudo objetiva analisar os elementos da utilizacdo das calhas na construcdo civil, destacando
seus projetos na Engenharia Civil. A calha de chuva, também conhecido simplesmente como uma
sarjeta ou caleiras, é parte de um edificio de descarga de 4gua do sistema. E uma calha ou canal, que
corre em torno do perimetro de um telhado, e recolhe a agua da chuva escoamento do telhado,
descarregando-o, geralmente, para tubos de queda de &gua da chuva que o transmitir a um sistema de
drenagem. A agua é a fonte da vida e ela se apresenta em todos os aspectos vitais, direta ou
indiretamente. Em conjunto com o ar, que se respira, e 0 solo, suporte da vida, a dgua constitui 0 mais
precioso dos nossos recursos naturais, estando presente em todos o0s ecossistemas da Terra.
Fundamental para a sobrevivéncia de seres humanos, plantas e animais e presente nas reacdes
bioquimicas que ocorrem durante o metabolismo e o crescimento dos seres vivos. Insumo basico nos
processos agricolas e industriais, amplamente utilizado na construcdo civil e para os mais diversos
fins urbanos. O estudo buscou analisar formas de dimensionamento das calhas tendo como base a
norma NBR 10844:1989 que discorre sobre a importancia deste meio para conducdo das aguas, foi
analisado o método utilizado para instalacdo deste item em uma edificacdo unifamiliar ao qual podem
ser utilizadas para captacao de agua e armazenamento para reuso das aguas pluviais, principalmente
em momentos de grande estiagem e falta de agua como vem ocorrendo no comeco do século XXI. O
estudo pontua a necessidade de um projeto de dimensionamento, ja que grande parte das construcées
ndo possuem um projeto especifico para sua execucao, podendo assim ocasionar instalacdes de maior
tamanho, ou até mesmo menor do que o0 necessario, sendo possivel acarretar problemas futuros, deste
modo, 0s projetos para dimensionamento das calhas na construcao civil, geram maior garantia de seu
desempenho, evitando gastos desnecessarios.

Palavras-chave: Calhas; Agua; Construcdo; Civil; Engenharia.

* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/UNIMAR- luana.m.s_@hotmail.com
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DIMENSIONAMENTO EM ALVENARIA ESTRUTURAL: CONHECENDO SEUS
PRINCIPIOS, CARACTERISTICAS, PROPOSTA DE PROJETO DIMENSIONADO E
ANALISE DA NECESSIDADE DE PAREDES ARMADAS, DE ACORDO COM O
POSICIONAMENTO DO VENTO

DANILO LIMA DA SILVA"; EDINALDO MENDONGCA"; PEDRO HENRIQUE MARTINEZ™

RESUMO

A alvenaria estrutural consiste em uma tipologia de sistema construtivo, no qual, caracteriza-se como
um grupo de inumeras pecas; sendo estas, em blocos de concreto, e também, na modalidade ceramica,
empregados de forma junta e agrupados por uma argamassa adequada, composta de caracteristicas
especificas; para que possa desempenhar um comportamento autoportante, com a finalidade de
estruturar um elemento verticalmente coeso, que possui como proposito garantir a seguranca, amparar
aos impactos, promover a vedacdo do ambiente, propiciar o isolamento térmico e acustico, além de,
evitar a entrada de intempéries, como a chuva e o vento. Ademais, ao se averiguar a respeito desta
metodologia construtiva, observa-se que ela vem a agregar rapidez na execucao e economia na obra,
fato o qual, proporcionou crescimento no seu emprego, e 0 surgimento de novos estudos a seu
respeito, obtendo-se novos experimentos e desenvolvimentos em sua utilizacdo, uma vez que, esse
método estd conseguindo viabilizar vdos maiores entre seus comodos e estruturas com a finalidade
de transicdo entre 0s pavimentos, tornando-se assim, cada dia mais comum, notar a sua presenga nos
canteiros de obras. No entanto, é de fundamental importancia enfatizar que, para a sua aplicacéo, faz-
se necessario a elaboracdo de um projeto de modulacdo, dado que, a ordenacgédo dos blocos, devem
seguir de acordo com o projeto arquitetonico proposto, tornando-se essencial a identificacdo da
familia que foi adotada, visto que, possui uma variedade quanto as suas dimensdes. Outrossim,
também se torna indispensavel salientar que intempéries, como a corrente de ar, influencia no
dimensionamento, posto que, de acordo com as varia¢fes de velocidade no deslocamento do vento,
torna-se preciso, 0 acréscimo de armacgdes em determinados pontos. Em sintese, mediante essas
razdes, o presente trabalho, constitui-se no desenvolvimento de um projeto estrutural, para um
edificio residencial de quatro pavimentos tipos, fazendo o uso do sistema de alvenaria estrutural, de
modo especifico, elaborado a partir do bloco de concreto, visando demonstrar por meio de céalculos,
modulacGes e dimensionamentos de suas paredes, como ¢é realizado o planejamento necessario para
a sua aplicacdo, além de analises do comportamento do vento, por meio de ensaios, com o objetivo
de observar se ira ocorrer a necessidade da inclusdo de paredes armadas ao longo do projeto. Portanto,
os resultados obtidos através deste estudo, possibilitou ponderar que, para este porte de projeto
proposto, considerando todas as suas particularidades, ndo é preciso a inser¢do de armacdo, além
disto, nos assegurou a concluir em como este sistema construtivo pode viabilizar a construcao,
atendendo assim, as expectativas dos empreendedores, que buscam agilizar suas construgdes, para
mais, garantir reduc@es nos custos destinados a mesma.

Palavras chaves: Alvenaria estrutural. Sistema Construtivo. Dimensionamento.

* Graduando do curso de graduagdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/Unimar.
Docente orientador do curso de graduacdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/Unimar. E-mail:
eng.pedrohmartinez@gmail.com
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JARDINS DE CHUVA: UMA PROPOSTA DE SOLUCAO BASEADA NA NATUREZA
PARA RESIDENCIAS

SOUZA, Pedro Henrique™; SILVA JUNIOR, O. P.”"

A urbanizacdo causa grandes transformacdes no meio ambiente local ao alterar os habitats, o clima,
a hidrologia e a producdo primaria, o resultado deste processo desordenado encontra-se nos
desequilibrios como os fendmenos do clima e a impermeabilizacdo do solo urbano. Em vista disso,
varias ferramentas tém sido usadas para mitigar esses feitos, dentre elas os jardins de chuva em
ambientes publicos. O presente estudo teve como objetivo principal disseminar o conceito de jardins
de chuva para o uso em propriedades particulares, contribuindo para a drenagem urbana além de criar
um modelo de jardim de drenagem a ser utilizado em residéncias. Para fins da escolha dos tipos de
solo, clima (precipitacdo e temperatura) e a fitofisionomia predominante, o presente estudo foi
dimensionado para alocacdo no municipio de Marilia-SP. Para selecionar o melhor modelo para
execucao do jardim os parametros foram divididos em: avaliagdes preliminares, onde tabelou-se as
caracteristicas que determinam o planejamento do projeto e a construcdo, com o dimensionamento e
proposta adequada diante das limitacGes e potencialidades avaliadas. Foram propostos 2 jardins de
chuva, um com captacdo de dgua para reuso e outro com infiltracdo no solo, ambos com 6m2 de area
e 6m? de capacidade. Recomenda-se 0 uso de elementos filtrantes como membrana geotéxtil para
conservacao do aquifero Guarani. Elaborou-se uma tabela com 16 espécies de arbustos e ervas nativas
da Mata Atlantica para a composi¢do do jardim de chuva. Algumas alteracdes e restricOes,
principalmente na questdo de espaco disponivel e recursos aplicados, podem tornar o processo de
alocac&o do jardim de chuva mais desafiador para residéncias do que para areas publicas. E possivel
tomar este trabalho como ponto de partida para quem tem interesse em implementar o projeto em sua
propriedade particular.

Palavras-chave: Jardins de Chuva; Drenagem urbana; Impermeabilizacdo do solo.

* Graduando do curso de graduacdo em engenharia civil, Universidade de Marilia/Unimar
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LEAN CONSTRUCTION APLICADO NO PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS
SILVA, Julio Cesar Aparecido Costa Gongalves da”; MARTINEZ, Pedro Henrique™

A industria da Construcdo Civil vem passando por sucessivas mudancas ao longo dos Ultimos anos,
além de influenciar diretamente a economia de um pais, pela criacdo de postos de trabalho de forma
direta e indireta. O que tem exigido deste setor uma maior mobilidade em busca do aumento da
eficiéncia dos seus processos, e consequentemente um importante conhecimento sobre metodologias
que levem a uma melhoria continua no planejamento de construcdes habitacionais, uma delas a
aplicagéo do lean construction e das ferramentas de tal abordagem. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho é conceituar como a Lean Construction e sua implementacdo na reducdo dos custos de
producdo de obras e construgdo habitacional vem sendo debatido através da bibliografia cientifica.
Esse projeto visa compreender um pouco dos principios essenciais da Lean Construction, sua relacdo
com a construgdo civil atraves de uma reviséo bibliogréafica sobre o conceito Lean. Sendo assim, este
trabalho serd composto por uma revisao bibliogréafica, na qual sera feita uma breve explanacao sobre
0 tema e entendimento da filosofia Lean Construction, listar e explicar os pontos propostos por
Koskela, bem como as ferramentas adotadas na producéo enxuta. Durante a fase de planejamento dos
projetos de construcdo civil, o foco da implementacéo da filosofia Lean é reduzir a variabilidade do
produto, melhorar transparéncia do processo, reduzir a variabilidade, reduzir o tempo de ciclo, além
de focar no controle do processo global e introduzir melhoria continua no processo. Para o
desenvolvimento desta pesquisa, nos baseamos nos conceitos da pratica dos onze principios da
filosofia da Construcdo Enxuta criada por Koskela (1992) e de artigos organizados na area de
construcao civil.

Palavras-chave: Lean Construction. Engenharia Civil. Filosofia Lean. Construgéo Civil

* Graduando do curso de Engenharia Civil da UNIMAR. E-mail: j.cesar-santos@hotmail.com
™ Docente orientador do curso de graduagdo em Engenharia Civil, Universidade de Marilia/UNIMAR. E-mail:
eng.pedrohmartinez@gmail.com
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE PAVIMENTACAO RIGIDA E FLEXIVEL

MURBA, Eryca”; RAGASSI, Bruna™

RESUMO

A pavimentacdo rodovidria no pais é classificada em duas categorias mais comuns (rigidos e
flexiveis), tendo em vista que o meio de locomocdo mais utilizado no Brasil sdo as rodovias. O
presente artigo tem o intuito de fundamentar qual dessas duas classes é mais exequivel, levando em
consideracdo suas técnicas de execucdo, vantagens, desvantagens, custo beneficio, impacto
ambiental, além de ponderar suas possiveis patologias com a finalidade de corroborar qual tipo de
pavimento € mais adequado para ser utilizado em relacdo as suas benfeitorias. A finalidade desse
trabalho foi ponderar as vantagens e desvantagens entre os pavimentos flexiveis e rigidos, em fungéo
de fatores ecoldgicos bem como de conservacdo. Examinando todos os dados, considerase que 0
pavimento rigido possui mais vantagens em relacdo ao flexivel. Em analise dos fatores ecoldgicos
apresentados durante o trabalho, o pavimento flexivel tem maior possibilidade de coerir as praticas
sustentaveis. A caracteristica ecolégica mais notdria, neste tipo de pavimento, é a possibilidade da
utilizacdo de materiais reciclados que contribui para reducdo do impacto ambiental e,
consequentemente, para o aumento do ciclo de vida util do pavimento. Comparado a sustentabilidade
do rigido, as vantagens do asfalto flexivel sdo pouco relevantes ou até insuficientes, uma vez que a
tonalidade clara do concreto influencia diretamente na visibilidade, sinalizagdo e temperatura da via
pavimentada. Fica incontestavel que o pavimento rigido se comporta melhor quando solicitados
esforgos sobre sua estrutura, em razéo de seu revestimento ser formado por concreto, garantindo alta
rigidez ao pavimento comparado com o material betuminoso para asfalto que se desgasta com maior
facilidade, visto que existem diversas opg¢des de pavimentacdo, além das que ja usamos hoje, a analise
elaborada visa fortalecer a concepc¢éo de projetos que apoiem praticas sustentaveis, econdmicas e de
conservacao, indicando a opcdo de pavimentacdo rigida como a mais viavel, apesar de ter
inicialmente aplicacdo financeira maior, ela reduz seus custos com reparos e manutencao.

* Discente do curso de Engenharia Civil da Universidade de Marilia-UNIMAR.
** Docente orientadora do curso de Engenharia Civil da Universidade de Marilia-UNIMAR. E-mail: ragassib@gmail.com
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COBERTURA METALICA EM ESTACIONAMENTO
FERREIRA, Stephanie de Oliveira”; MARTINEZ ,Pedro Henrique™.

O aco é composto por uma liga de ferro e carbono. Este material € muito utilizado devido suas
grandes qualidades. Como sua resisténcia a corrosao, isto é ele cria sua propria camada protetora
quando entra em contato com o meio ambiente, Também uma resisténcia extrema a temperatura, onde
pode ser colocado em temperaturas variadas sem risco de quebra ou fragilidade. E um material que
usa 80% de sucata. A maior qualidade ¢é a ductilidade, elasticidade e dureza, o que facilita a utilizacéo
em varios projetos. Cobertura de aco é bem utilizada, pois é de fécil trabalho, baixo custo e leve. Pode
ser preparado fora do canteiro de obra e s6 montado no local, sem perder sua qualidade. Se fosse
utilizado concreto armado teria um maior trabalho além de méo de obra ,0 uso de férmas, tempo de
cura, com isso sairia um custo mais elevado. O projeto de cobertura foi feito para o estacionamento
do Marilia Shopping, pois ainda ndo ha uma cobertura para todas as vagas, a cobertura antiga foi feita
na época que havia o estacionamento privado , e s6 cobre 80 vagas , a estrutura é feita com pilares
metélicos e sombreiro. Ja o projeto foi feito com a finalidade de cobertura para 250 vagas em
estruturas de vigas e pilares metalicos com telhas em aco trapezoidal. Para a execu¢do do mesmo ,
foi feito Célculos de Ventos para os angulos de 0 ° e 90 ° baseados na norma NBR 6123 - 2013.
Usando o programa CYPE — 2018, foi desenhado o Projeto atualizado , contendo a nova cobertura
metalica. Ap6s o desenho completo foi aplicado cargas de vento, sobrecarga ( denominado pela
norma NBR 8800 — 2018), peso proprio e carga permanente. Com isso foi analisado os esforcos
contidos nas vigas e pilares , e definido sua respectivas alturas e larguras , para suportar tais esforcos.
Palavras-chave: Cobertura. Ago.

* Graduando do curso de graduacgdo em Engenharia Civil/lUNIMAR.
** Docente do curso de Graduagdo em Engenharia Civil/lUNIMAR- eng.pedrohmartinez@gmail.com
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PROPOSTA DE UMA REVITALIZACAO E REFORMA DE RESIDENCIA POPULAR
PARA ALTO PADRAO.

£

Granado, Luiz Caliani Campos”; Batel, Murillo Agostino™; JUNIOR, Osmar Pereira da Silva™

Trabalho de conclusdo de curso com a finalidade de analisar a reforma de uma residéncia do inicio
ao fim do processo de revitalizacdo da mesma. A pesquisa é realizada por meio de um estudo de
campo, normalizacdo e comparativo do periodo de fevereiro de 2021 a setembro de 2021, o material
a ser utilizado para anélise sdo tabelas de custos, regularizac@es e orcamentos realizados no intervalo
supracitado. O estudo pontua o passo a passo desde a regularizacdo de despesas de cartério com
escritura e registro, verificagcfes de taxas de prefeitura, elaboracdo de projeto, viabilidade,
cronograma, orgcamento prévio. Presente e de forma indispensavel em todas as areas abordadas pelos
académicos do curso de Engenharia Civil, o planejamento de obras € um processo de controle da
empreitada, que envolve o estabelecimento de metas e 0 uso dos procedimentos necessarios para
atingi-las, as formas e os méetodos serdo abordados de forma discriminativa no decorrer do trabalho
realizado. As acbes tomadas por meio do uso de esquema de planejamento e controle de obras provem
padroes de desempenho com o intuito de dimensionar e analisar o controle inicial ao final da
construcao que se empregada o processo, sem deixar de lado toda a linha natural e j& preparada de
uma obra. Com a estrutura formada seguindo os requisitos pedidos pela UNIMAR (Universidade de
Marilia) este trabalho possui os capitulos: 1-Introducdo; 2-Objetivo Geral; 3-Revisdo Bibliogréafica;
4- Material e Método; 5- Resultados e Discussdes; 6- Conclusdo; Bibliografias, sendo todas
abordadas de forma concomitante ao projeto proposto de revitalizacdo da residéncia.

* Graduando do curso de Engenharia Civil da UNIMAR, e-mail: luiz_caliani@hotmail.com

** Graduando do curso de Engenharia Civil da UNIMAR, e-mail: murilloagostino@gmail.com

“ Docente do curso de Engenharia Civil da UNIMAR, e-mail: engosmar1992@gmail.com
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PATOLOGIA DA PAVIMENTACAO AFASTICA
LIMA, Beatriz"; RAGASSI, Bruna™

RESUMO

A partir da necessidade de concretizar uma busca de conhecimentos acerca dapatologia da
pavimentacdo de vias publicas, o presente trabalho objetivou de forma precisa e necessaria a coleta e
apresentacao de dados referentes ao tema em questdo, tal coleta de dados foi desenvolvida através de
uma metodologia de analise descritiva de cunho quantitativo onde o método indice de Gravidade
Global (IGG), que servira de auxilio para possiveis manutencéo e reabilitacdo do revestimento das
pistas, por meio da utilizacdo de aspectos técnicos que interferem na qualidade do pavimento nos
quais serd demonstrado no desenvolvimento do trabalho. Com isso, o presente trabalho € apresentado
a partir de uma importancia indescritivel onde as vias publicas necessitam de um apoio completo para
a disponibilizacdo de seguranca e conforto. Com o passar do tempo, devido as condic¢des climaticas
e principalmente ao intenso trafego de veiculos o revestimento asfaltico se deteriora, fazendo dessa
forma que com o passar do tempo surgem varios tipos de patologias o que impacta negativamente as
condicBes de rolamento da via. O método utilizado, IGG - Indice de Gravidade Global tem a
finalidade de chegar a um valor numérico para a condi¢do em que se apresenta o pavimento, avaliando
a ocorréncia dos defeitos nas se¢Bes analisadas. Este indice combinado de falhas que nos permite
classificar um trecho homogéneo de pavimento, em razdo da ocorréncia dos defeitos de superficie,
atribuindo um conceito de condicdo do pavimento em funcdo do valor encontrado. A avaliagdo da
condicdo do pavimento estabelece outros métodos possiveis de aplicacéo, nesse trabalho foi escolhido
0 IGG.

* Discente do curso de Engenharia Civil da Universidade de Marilia— UNIMAR
™ Docente orientadora do curso de Engenharia Civil da Universidade de Marilia — UNIMAR. E-mail:
ragassib@gmail.com
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APLICACAO DA METODOLOGIA CEP PARA O MONITORAMENTO DO PESO
BRUTO DAS CAIXAS DOS BISCOITOS WAFERS

CORRADI, Marthon™: PONTELLI, Cristiano™

RESUMO

Os métodos do controle estatisticos de processo (CEP) podem fornecer um grande retorno em
aspectos de reducdo de variabilidade de processo, vigilancia, monitoramento e sucesso em termos
econdmicos para empresas de manufaturas e servicos que implementar suas ferramentas com o
compromisso da geréncia e educacdo dos colaboradores. Esse artigo tem como objetivo aplicar a
metodologia controle estatistico de processo por meio da ferramenta de gréafico de controle de
Shewhart para 0 monitoramento do peso bruto das caixas dos biscoitos Wafers. Para aplicar 0s
conceitos foram coletadas amostras diretamente da linha de produgdo no seu primeiro dia apds uma
troca de produto na linha. Com a obtencédo dos pesos das caixas foi calculado a média de cada ponto
amostral para plotar no gréfico de controle da média e da amplitude e determinar os limites de
controle. Gerado o grafico por softwares é detectado pontos, dentre eles abaixo e acima dos limites
de controle, ou seja, em um determinado periodo do processo houve o efeito de causas atribuiveis.
Para investigacdo foi aplicado o diagrama de causa e efeito seguido pelo PAFC e a técnica de
brainstorming na fébrica. Portanto os resultados mostram que cada setor da linha junto aos
colaboradores € um fator determinante pela causa raiz dos pontos detectados.

Palavras-chave: Controle estatistico de processo; Monitoramento e vigilancia; Peso bruto.

* Graduando do curso de graduagdo em Engenharia de Producéo - Mecanica, Unimar
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cristianopontelli@unimar.com.br
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PROCESSO DE CALCULO DO TROCADOR DE CALOR DO LABORATORIO DA
UNIMAR

SOUZA, Jonathan Luz de*; DUARTE, José Arnaldo™.
Linha de pesquisa: Equipamento de transmisséo de calor.

Este trabalho tem por objetivo demostrar o processo de calculo do trocador de calor do laboratério da
Unimar (TC-1.2). Um trocador de calor é um dispositivo termodindmico que permite a troca de calor
entre dois ou mais fluidos a temperaturas diferentes. Sdo amplamente utilizados em processos
industriais onde se deseja aquecer ou resfriar um fluido, EX.: 6leo/agua, agua/vapor, dgua/agua,
vapor/liquido, etc. Podendo ser fabricados em aco carbono, agos inoxidaveis, ligas de cobre, ligas de
niquel e titanio. Possuindo vastas aplicacbes em areas da industria quimicas, petroguimicas,
alimenticia, geracdo de energia. A transferéncia de energia sob a forma de calor entre as massas de
fluido ocorre sem contato direto. Em um caso onde se deseja resfriar um fluido 0 mesmo passa pela
parte interna dos tubos percorrendo um caminho onde ocorrerd a transferéncia de calor com o fluido
refrigerante na parte externamente ao feixe, o arranjo de chicanas guia o fluido refrigerante do lado
do casco de uma forma o mais préximo possivel de um escoamento cruzado ideal, garantido melhor
troca térmica assim apos o fluido a ser resfriado percorrer todo o curso interno dos tubos atingira a
temperatura desejada.

Palavras chave: Processo de célculo. Trocadores de calor. Transferéncia de calor. Trocadores de
calor casco e tubo.

* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia de Produgdo Mecanica/lUNIMAR
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SISTEMA DE AQUECIMENTO DE PISCINA

SOUZA, Henrique Machado de”; ARNALDO, José™
Linha de pesquisa: Bombas de calor

Nesse trabalho vamos estudar as caracteristicas e fatores que englobam um projeto de um sistema de
aquecimento de piscina, além de apontar a importancia de sua utilizagdo desse sistema, os beneficios que
podem trazer e citar alguns exemplos dessa utilizagdo. Cada sistema de aquecimento de piscina tem suas
caracteristicas e seus modos de serem utilizados. Basicamente eles se consistem na transferéncia de calor para
a agua através do sistema utilizado, onde a agua fria da piscina passa pelo equipamento, onde a agua fica
aquecida na temperatura desejada. O uso da agua aquecida traz diversos beneficios, ajuda no relaxamento,
melhora o sono, a circulacdo sanguinea, reduz a pressdo arterial, além de ser muito utilizada para hidroginastica
e alguns tratamentos de saude, como a fisioterapia. Tem alguns fatores que interferem na escolha do sistema
ideal para o tipo de piscina, como o tamanho do tanque da piscina, area de instalagdo, local e regido, custo-
beneficio, sustentabilidade do equipamento e a manutencdo necessaria que precisara ser feita. Existem alguns
tipos de sistemas utilizados para 0 aquecimento de piscinas, como: a gas, elétrico, solar e por bomba ou
trocador de calor. As bombas de calor absorvem o calor da atmosfera e através de um compressor, esse calor
é transferido por onde a dgua da piscina passa e assim faz com que a agua fique aquecida. O consumo de
energia desse tipo de sistema é menor que o dos aquecedores elétricos, porém as bombas se adequam a
temperatura ambiente, além de conseguir manter a eficiéncia na manutengdo dessa temperatura. As bombas de
calor sdo indiadas para piscinas de grande porte, pois, esses aparelhos necessitam de uma manutengdo com
alto custo além de seu preco ser elevado., fazendo assim nédo ser viavel para piscinas de pequeno e médio porte.
Palavras chaves: Aguecimento de piscina. Bomba de calor. Sistema.

* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia de Produgdo Mecanica/lUNIMAR
" Docente do curso de Graduagdo em Engenharia de Producdo Mecanica’UNIMAR. E-mail:
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PLANEJAMENTO E CONTROLE DE MANUTENCAO NO PROCESSO DE
TERMOFORMAGEM, DOSAGEM, SELAGEM E CORTE

SILVA, Douglas”; PONTELLI, Cristiano™

Nos dias atuais vem aumentando constantemente a tecnologia e a diversidade de ativos em uma
empresa, com isso, vem aumentando também a complexidade das atividades de manuteng&o. Isso faz
com que o setor de manutencéo seja visto como parte fundamental no processo produtivo, visto que
pode impactar diretamente no resultado final do mesmo. Desde modo, cada vez mais o setor de
manutencdo vem utilizando metodologias e ferramentas que aumentam da confiabilidade e
disponibilidade dos equipamentos, otimizando a utilizacdo de recursos e garantindo que o0s
equipamentos tenham maior capacidade produtiva. Este trabalho busca, atraves da analise de um
equipamento que reune Vvarios processos de fabricacdo, demonstrar a utilizacdo de ferramentas da
qualidade para priorizar as ocorréncias de corretivas com maquina parada, definir as principais causas
e reduzir os indices de paradas ndo planejadas. Esse trabalho foi desenvolvido a partir do histérico
das paradas de maquina no periodo de trés meses. Esses dados coletados foram utilizados em
ferramentas bésicas da gestdo da qualidade como: Estratificacdo, Diagrama de Pareto, Diagrama de
Ishikawa, os 5Porqués e 5W2H, o que nos possibilitou a identificacdo, priorizacdo e definicdo das
causas raizes das falhas ocorridas nos equipamentos assim como dos problemas relacionados ao
processo de manutencdo. Ao final do trabalho é feita a priorizacdo das causas raizes e a proposta de
um plano de ac¢do, com foco na reducdo do nimero de paradas ndo planejadas, visando o0 aumento da
disponibilidade e confianca por parte do equipamento para a producéo.

Palavras-chave: Estratificacdo; Diagrama de Pareto; Diagrama de Ishikawa; 0s 5 Porqués; 5W2H;
Confiabilidade; Gestdo da qualidade.
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APLICACAO DO METODO DMAIC PARA A REALIZACAO DE UMA MELHORIA NO
PROCESSO DE LIMPEZA DA PERFURACAO DO CABECOTE ONDE E INSERIDO O
BICO INJETOR NO MOTOR A DIESEL.

SILVA, GUSTAVO"; TROMBINI, BEATRIZ™; PONTELLI, Cristiano™

Resumo. O estudo tem como finalidade o aperfeicoamento do processo de limpeza da perfuracdo do
cabecote onde o injetor € inserido no motor a diesel, este ponto de melhoria foi constatado apds
vivencia in loco do processo em questdo, foi notado uma grande quantidade de tempo gasta e
dificuldade desse processo, medidas também in loco. Aplicando o0 método DMAIC para melhorar a
performance deste processo, notou-se que o tempo gasto no processo de limpeza de cada perfuracéo
é de 6-7 minutos (h& motores com 1 até 6 perfuracdes) e o processo é feito através de diversas
adaptacdes de ferramentas que ndo foram destinadas para essa atividade, por exemplo: chave de fenda
ou Philips, com um pedaco de estopa enrolado na ponta. Visto o tempo gasto e a baixa performance
no processo atual, o presente artigo busca desenvolver uma ferramenta especifica para essa atividade,
afim de reduzir o tempo e a dificuldade significativamente. Para isso, desenvolvemos uma ferramenta
onde 0 mecanico consegue prender e guiar um pano de algoddo com muito mais facilidade e
perfeicdo, atingindo ndo somente a base do cabecote, mas também toda a parede da perfuracéo,
evitando assim um possivel travamento quimico ocasionado pelo acumulo de residuos quimicos do
diesel resultantes da combustdo dentro dos cilindros somados as sujeiras externas. O protétipo
consiste em uma placa macica de ferro com uma curvatura suave e um comprimento de arco pequeno
e uma haste para facilitar o manuseio. Este formato foi pensado afim de possibilitar a utilizagdo nos
diversos modelos de motores disponiveis hoje no mercado.

Palavras-chave: Limpeza, motor a diesel, injetor, melhoria.
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TEMPERA POR INDUCAO

CORNELLI, Guilherme Martinez”; JUNIOR, Sergio Makoto Takahashi”; FILHO, Odair Laurindo™
(Orientador).

Este trabalho possui como objetivo a apresentagdo de um estudo sobre tratamento térmico de témpera
por inducdo em barras redondas com diametros de até 5 (cinco) milimetros, sendo que, como objeto
de estudo foi utilizado um aco SAE 1045, além do desenvolvimento de um protétipo para realizacdo
do experimento. O presente estudo permitira abranger o conhecimento sobre a tematica e analisar a
alteracdo das propriedades mecanicas do material, como o aumento da dureza superficial e da
resisténcia através do processo de témpera. O processo se dividi em duas etapas, sendo a primeira o
aquecimento gerado pela corrente induzida entre a peca inserida na bobina e o indutor, e, a segunda,
o resfriamento rapido em 6leo. O fenbmeno de aquecimento por inducéo foi desenvolvido através da
descoberta de que o fluxo de um campo magnético atraveés de materiais condutores induz o
surgimento de uma corrente elétrica, ou seja, quando uma peca de metal é colocada no interior de
uma bobina indutiva alimentada por corrente continua, as duas pecas sdo interligadas por um campo
eletromagnético, desta forma, o campo magnético absorvido pela peca se transforma em campo
elétrico, que, por sua vez, gera a corrente induzida que ira aquecer a peca, fornecendo energia para
efetuar a primeira etapa da témpera. A segunda etapa do processo consiste no resfriamento, no qual
serdo realizados ensaios que irdo mostrar as melhorias das propriedades mecanicas do material e as
alteracBes em sua microestrutura. Por fim, é importante ressaltar que o processo de témpera é o
principal tratamento térmico para efetuar o aumento na dureza dos acgos através do processo de
aquecimento a altas temperaturas e resfriamento rapido, alterando, assim, as propriedades do material,
apresentado a caracteristica de maior dureza; e, que o desenvolvimento do prototipo podera ser
utilizado nas aulas praticas, a fim de demonstrar o processo de témpera e a melhoria das propriedades
mecanicas do material, através dos ensaios de dureza e analise metalogréfica, que poderdo ser
realizados nos laboratérios da instituicdo de ensino, propiciando aos alunos melhores condicoes de
aprendizado.

Palavras-chave: Témpera; Inducdo; Resfriamento.
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SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA COM COLETOR SOLAR

CORNELLI, Guilherme Martinez”. DUARTE, José Arnaldo™.

Este trabalho tem como objetivo de projetar um sistema de aquecimento de agua com coletor solar
para uma residéncia. A partir deste entendimento sera possivel observar o dimensionamento do
projeto, os beneficios que o sistema tras, seu funcionamento propriamente dito e qual equipamento é
0 ideal para ser adquirido atendendo as necessidades respectivas de cada tipo de projeto. Projeto no
qual ira fornecer agua quente para a residéncia de modo correto, eficaz, resultando em um melhor
conforto e praticidade, além da economia na energia elétrica para efetuar o aquecimento de agua
trazendo resultados positivos para o bolso do comprador do produto. Um sistema de Aquecimento de
agua por Energia Solar € composto de coletores solares (placas) e reservatorio térmico (Boiler). As
placas coletoras sdo responsaveis pela absor¢do da radiacéo solar. O calor do sol, captado pelas placas
do aquecedor solar, é transferido para a agua que circula no interior de suas tubulagdes de cobre. O
reservatorio térmico, também conhecido por Boiler, € um recipiente para armazenamento da agua
aquecida. S&o cilindros de cobre, inox ou polipropileno, isolados termicamente. Desta forma, a agua
é conservada aquecida para consumo posterior. A caixa de adgua fria alimenta o reservatorio térmico
do aquecedor solar, mantendo-o sempre cheio. Em sistemas convencionais, a agua circula entre 0s
coletores e 0 reservatorio térmico através de um sistema natural chamado termossifédo. Nesse sistema,
a agua dos coletores fica mais quente e, portanto, menos densa que a dgua no reservatério. Assim a
agua fria “empurra” a 4gua quente gerando a circulacdo. Esses sistemas sdo chamados da circulacdo
natural ou termossifdo. Os benéficos que um aquecedor solar trds sdo variados como, ser uma energia
limpa e sustentavel sem poluir ou afetar o0 meio ambiente, garante o conforto para o usuério do
equipamento utilizando a &gua aquecida para o banho sem se preocupar com a conta de energia
elétrica, lavar loucas em dias frios entre outros beneficios. Sendo assim a reducdo na conta de energia
elétrica é significativa por conta de que os chuveiros elétricos sdo os principais agentes do consumo
alto de energia em uma residéncia e com isso a reducdo no consumo de energia gera mais um dos
beneficios do aquecedor solar.

Palavras-chaves: Sistema, Energia solar, Projeto.
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MAQUINA DE TERMOFORMAGEM A VACUO DE PEQUENO PORTE

FERNANDES, Leonardo da Silva™; VIACELI, Lucas Bueno™: FILHO, Odair Laurindo™

A Termoformagem a vacuo (Vacuum Forming) é um processo de transformacéo de termoplasticos
utilizados em laminas, filmes ou chapas para modelar uma peca em um molde, através do
aquecimento desse material em temperaturas pré-determinadas e inferiores ao ponto de fusdo do
material termoplastico, executando posteriormente uma pressao de vécuo, realizando a sucgédo entre
o molde e o0 material aquecido, esticando e conformando o mesmo sobre o molde que adquire a forma
do objeto apds o resfriamento. O procedimento une baixo custo e precisdo técnica quando se trata de
confeccdo de moldes e a moldagem das pecas em si. Por isso, quando comparado aos demais
métodos, leva vantagem na criagdo de protétipos e na producdo imediata em pequena escala. No
mercado brasileiro, o processo ainda necessita de profissionais especializados no ramo, gerando
alguns equivocos, como por exemplo, em relacdo a qual material utilizar e na fabricacdo de moldes
(visando facilitar a acomodacdo do material no molde e garantir o escoamento de ar para que ndo
fique cantos com raios desnecessarios). O prot6tipo tem sua construgdo em chapas de MDF de 6mm
de espessura, sua base para fixacdo da chapa plastica tem guias de inox para melhorar a articulacéo e
precisdo no processo de aquecimento e sucgdo do material. Para melhor controle da temperatura,
contém um regulador de temperatura incluso na sua propria resisténcia, com regulagem de 5
temperaturas, assim evitando possiveis percas de material caso a temperatura atinja a fase de fuséo
do mesmo. A succdo é feita por um aspirador de p6 convencional, proporcionando 0 VAcuo necessario
para deformar o material no molde ou objeto. O principal objetivo do prot6tipo é simular o processo
que ocorre nas industrias e contribuir para que mais pessoas conhecam 0S mecanismos e 0
funcionamento do processo, auxiliando no processo ensino aprendizagem e favorecendo 0 acesso ao
conhecimento.

Palavras-chave: Termoformagem; Vacuo; Custo; Producéo.
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IMPORTANCIA E FUNCIONAMENTO DA PRESSURZACAO DAS ESCADAS DE
SEGURANGA PARA EDIFICIOS

CALOGERO, Erick de Araujo”; SILVA, Willie do Vale da”; DUARTE, José Arnaldo™.
Linha de pesquisa: Pressurizacdo de Escadas de Seguranga.

O projeto em questédo tem por objetivo viabilizar a pressurizacdo de escadas de seguranga em um
edificio equipado com escada de emergéncia e com altura maxima de até 74 metros, e demonstrar seu
funcionamento e importancia atraves dos resultados obtidos. O sistema de pressurizacdo de escadas
de emergéncia é responsavel por garantir a evacuacgéo segura dos individuos presentes em um edificio
que esteja em caso de incéndio, e o0 seu objetivo é manter o ar das escadas de emergéncia limpo, livre
de gases toxicos e fumacas que sejam prejudiciais a saide humana, de modo a proteger e resguardar
a vida dos individuos. De acordo com a Instrugdo Técnica (I1T) n® 13/2018 do corpo de bombeiros do
estado de S&o Paulo, este sistema exige montagem e dimensionamento para a area da escada onde
receba continuamente o suprimento de ar, mantendo a diferenca de presséo entre area da escada e as
demais areas do edificio em um nivel adequado para evitar a entrada de fumaca. O sistema pode ser
projetado de duas formas, pressurizacdo de 1 ou 2 estagios, o sistema de um estagio serve para atuar
somente em casos de emergéncia, e 0 de dois estagios pode incorporar um nivel baixo de
pressurizacdo em funcionamento continuo e com previsdo para um nivel maior de pressurizacéo que
entra em funcionamento em emergéncia. Para um funcionamento correto do sistema devem ser
avaliadas as perdas de carga localizada em todos os componentes de captagdo e distribuicdo do
sistema, dimensionando o sistema para suprir a demanda de ar com todo o espaco pressurizado
fechado e na condicdo de todas as portas abertas. Para ser eficaz é necessario que as escadas de
emergéncia tenham o acesso protegido por porta corta fogo (PCF), sendo primordial que ndo sejam
abertas acidentalmente. Em caso de edificios com mais de mais de uma escada de emergéncia, devem
ser colocados sistemas independentes de pressurizacdo para cada escada, podendo ter uma Unica casa
de maquinas desde que seja adequada e tenha sua devida seguranca, garantindo o perfeito
funcionamento de pressurizacdo. De acordo com a NBR 14880 o item 6.1.2 deve-se ter um conjunto
de moto-ventilador reserva onde seu funcionamento seré especificamente na emergéncia, ndo sendo
obrigatdrio em edificios residenciais com altura até 60 metros, edificios de escritorio até 45 metros
de altura e edificios escolares até 9 metros de altura. Para assegurar que o sistema de pressurizacdo
ird funcionar corretamente e garantir que os individuos evacuem o local com seguranca a NBR no
item 6.5.1 determina que haja meios alternativos de acordo com as normas técnicas, o fornecimento
de energia elétrica com autonomia minima de 4 horas através de um grupo de geradores. Feitos 0s
calculos e tomadas as devidas medidas, o nivel de pressurizacdo nao pode ter valores abaixo de 90%
do valor indicado no projeto, sendo sera necessario fazer uma avalia¢do geral e os erros devem ser
corrigidos.
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* Académico do curso de Graduagdo em Engenharia de Producéo Mecanica/UNIMAR
"™ Docente do curso de ENGENHARIA DE PRODUGCAO MECANICA/UNIMAR. E-mail:
josearnaldoduarte@hotmail.com

35

Engenharia de Produc@o Mecénica



XIV Simposio de Iniciacdo Cientifica e XI Encontro de Pds-Graduacéo: Cultura Digital e Conhecimento

PROJETO DE MELHORIA NO PROCESSO DE PRODUGAO DE PACOCA
INDUSTRIALIZADA

TEIXEIRA, lIzabelle Carolline dos Santos™ LUCCA, Guilherme Fernandes de™: FILHO, Odair
Laurindo™

A finalidade deste relatério é transmitir os diagndsticos de aspectos de melhoria identificados no
periodo de pesquisa na empresa Nutri Ingredientes Inddstria e Comercio de Produtos Alimenticios
Ltda. O trabalho visa demonstrar como o0 planejamento, controle e melhoria de produgéo sao foram
conduzidos e quais os resultados desse planejamento foram registrados. O estudo de caso foi realizado
a partir de uma pesquisa exploratéria como método principal, foram realizados levantamentos, anélise
de resultados e registro das melhorias desenvolvidas dentro da empresa. Como desenvolvimento do
projeto foi utilizada a ferramenta PDCA (plan — do — check — act), de modo que toda a equipe
envolvida pode colaborar com os pontos identificados e sugerir as estratégias de melhorias propostas,
de acordo com o ciclo foram identificados os problemas atuais abordados, foram analisadas as
possiveis causas, e com o suporte da ferramenta dos 5 porqués, foi identificada a causa raiz. E, na
sequiéncia foi elaborado um plano de agdo com auxilio do 5W (what — why — who — where — when) e
2H (how — howmuch). Com base nas melhorias propostas, foi tracado um plano de implementacéo,
onde se desenvolveu um programa de qualificagdo dos colaboradores da empresa, com base nas
informacdes de todas as operacdes a serem realizadas e do regulamento técnico de boas praticas de
fabricagdo para processamento de amendoins e seus derivados, além do programa de controle de
alergénicos para evitar qualquer risco sobre a contaminacdo cruzada. Ainda, visando a melhoria dos
processose operacdes, foi criado um check-list, mostrando todo o processo e os procedimentos a
serem seguidos, a fim de se evitar falhas no processo, além da sua padronizacao. Por fim, tem-se que
tanto a qualificacdo quanto o check-list foram criados e implementados com base no método de
procedimento operacional padrdo (POP). Em pontos em que o processo era falho foram
implementadas acOes corretivas, seguidas de nova analise do processo, com intuito de inibir qualquer
perda no processo de producédo. De acordo com as coletas de dados realizadas durante a pesquisa, as
melhorias foram evidenciadas com aumentos significativos nos indices de produtividade e
rentabilidade, além de reduzir os indices de falhas, entre outros fatores.
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PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO (PCP)
Rogério Honorio da Silva”™; Odair Laurindo Filho ™

Resumo

Atualmente, a busca das empresas em adequar melhoria continua em seus processos, de modo que
consigam oferecer ao mercado e principalmente aos clientes maior eficiéncia e qualidade em seus
servigos e produtos, tem sido observada com maior frequéncia. As mudancas dentro das empresas,
sdo consideradas por muitos especialistas, alem de base para os processos de construcdo de
aprendizagem organizacional, um direcionamento para efetivar os objetivos organizacionais. Para ser
efetivo as mudancas e 0s processos para seu desenvolvimento, é fundamental um esforco dos seus
colaboradores e o trabalho conjunto e continuo de todos os setores da empresa. Uma das ferramentas
mais importantes do processo produtivo para as industrias, é o Planejamento e Controle de
Producdo (PCP) que visa aperfeicoar a logistica e aumentar a competitividade no mercado,
diminuindo os custos e desperdicios, oferecendo melhores resultados dentre outras vantagens e
beneficios em curto e longo prazo. O presente estudo teve como objetivo geral, abordar sobre a
importancia da gestdo de qualidade para os processos de producdo, e como objetivo especifico,
apresentar os conceitos relacionados ao Planejamento e Controle de Producao (PCP); discutir sobre
sua eficiéncia e beneficios para a lucratividade e competitividade das empresas; e elaborar uma
proposta de implantagdo. A metodologia aplicada foi revisdo da literatura embasada em artigos
publicados em revistas especializadas, livros, textos publicados na internet e todo material pertinente
ao assunto; e, o levantamento e analise das possibilidades de implantagdo em uma indUstria
metallrgica de porte médio e com forte atuacdo no seguimento de ventilagcdo e secagem de papel e
celulose, que tem excepcionalmente sua producao totalmente realizadas por projetos.
Palavras-chave: Melhorias. Planejamento e Controle de Producéo (PCP). Processos.
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TEORIA DA CAMADA LIMITE
Jodo Gabriel Gongalves Ragassi Orlando”; Adriel Carlos Gomes Da Silva”; José Arnaldo Duarte™

Na mecéanica dos fluidos, a camada limite é a camada de fluido perto da superficie limite, e o efeito
de difusdo e dissipacdo de energia mecanica podem ser sentidos na area de contato entre o fluido
incompressivel se movendo em relacdo ao solido. Quando um objeto se move em um fluido ou um
fluido se move ao redor de um objeto, 0 movimento das moléculas no liquido proximo ao objeto é
perturbado e essas moléculas se movem ao redor do objeto para gerar forca aerodinamica. A
magnitude dessas forcas depende da forma e da velocidade do objeto, bem como da massa,
viscosidade e compressibilidade do fluido. Este conceito € extremamente importante na engenharia e
fornece uma explicacdo fisica para o comportamento do fluxo de fluidos. Apesar de muitas
aplicacBes, o conceito de camada limite introduzido em um artigo publicado em 1904 néo foi
facilmente aceito pela comunidade cientifica. Demorou quase trinta anos para que o conceito de
camada limite fosse aceito e estudado por um grande nimero de pesquisadores em varios paises, até
que se tornou um dos mais importantes campos da mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor de
fluidos. A espessura da camada limite de velocidade é geralmente definida como a distancia entre o
solido e o ponto onde a velocidade do fluxo viscoso € de 99% da velocidade do fluxo livre (a
velocidade superficial do fluxo inviscido). Em projetos de alto desempenho, como planadores e
aeronaves comerciais, grande atencdo é dada ao controle do comportamento da camada limite para
minimizar o arrasto. Dois efeitos devem ser considerados. Em primeiro lugar, a camada limite
aumenta a espessura efetiva do objeto através da espessura de deslocamento, aumentando assim a
pressdo de resisténcia. Em segundo lugar, a forca de cisalhamento na superficie da asa cria resisténcia
ao atrito na superficie.

* Graduando do curso de graduagdo em engenharia de producdo mecénica, Universidade de Marilia/UNIMAR.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
GOUVEA, Anelise Dutra™; PONTELLI, Cristiano™

O Brasil sendo um dos maiores territérios do mundo conta com um clima adequado para a instalacao
de capitacdo de energia solar. A energia solar pode ser captada através de painéis fotovoltaicos, que
séo tecnologias das células fotovoltaicas. Durante o desenvolvimento da nossa sociedade, ficou clara
a falta de energia em todos possiveis locais, e nos ultimos tempos estamos vendo de varias fontes que
0s combustiveis fosseis esta pelo fim, o enorme impacto ambiental causado por essas fontes de
energia e a falta de como obtemos a energia que nos move. E a energia solar, absorvida na
fotossintese, que alimenta a vida das plantas utilizadas como fontes de energia de biomassa. A energia
solar que a Terra recebe durante um ano € maior que o consumo humano de energia no mesmo
periodo. A arquitetura bioclimatica sdo formas de aproveitar a luz do sol e o calor solar para
integracdes arquitetdnicas a cada local. O efeito foto térmico € a captacdo da irradiagdo solar que é
diretamente convertida em calor. O efeito fotovoltaico comeca em células fotovoltaicas, que sdo uma
fonte de poténcia elétrica, convertem Radiacdo Solar em energia elétrica. Os sistemas fotovoltaicos
devem ser instalados em areas onde ha maior incidéncia de raios solares. Por serem dispositivos
solidos ndo exigem muita manutenc¢do, pois ndo utilizam combustiveis e ndo possuem partes moveis.
Se tornou uma fonte de energia tdo confiavel que sdo utilizados em locais inabitavel como: desertos,
selvas, arquipélago e o polo inacessivel da Antartida. Para que um sistema funcione conforme o
prometido € necessario que haja uma perfeita instalacdo. Para instalacdo em telhados deve ser
analisado o tipo de telha ou de madeiramento e para instalacdo em solo é necessario que verifique
cargas de vento e altura minima. Independente da instalacéo seja ela em telhado ou solo € necessaria
0 estudo de orientacdo e inclinacdo do painel a melhor orientacdo permite a captacdo maxima de
energia ao meio-dia e horas proxima horario que acontece a maior radiacéo solar, e a inclinacdo certa
permite a melhor captacdo de energia durante o ano inteiro. A intengdo deste trabalho é apresentar
para pessoas leigas sobre a instalacao de paineis fotovoltaicos.

* Graduando no curso de graduacdo em engenharia de producdo mecénica, Universidade de Marilia/UNIMAR
** Docente orientador do curso de graduagdo em engenharia de producdo mecanica, Universidade de Marilia/UNIMAR.
E-mail: cristianopontelli@unimar.br
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ESTUDO SOBRE FLUXO DE PROCESSOS PARA PROPOSICAO DE MELHORIAS EM
UMA INDUSTRIA DE FABRICACAO DE PARA-CHOQUE METALICO

Jodo Matheus Silva Boaventura Ferreira™; José Arnaldo Duarte™

RESUMO:

Diante do cenério econdmico atual com custo elevado para atender a demanda do mercado e a alta
competitividade, torna-se imprescindivel maior atencédo na gestdo de processos produtivos a fim de
evitar ineficiéncias. Desta forma, este artigo realiza um estudo sobre o fluxo de processo de uma
industria de fabricacdo de para-choque metalico, buscando identificar as etapas de conformacao e
acabamento da peca, podendo rastrear possiveis oportunidades de melhorias para redugdo de
desperdicios. Com este objetivo, realizou-se acompanhamentos na rotina de trabalho, analise das
etapas do processo atual, entrevistas com responsaveis por cada etapa do processo, elaboragdo de
fluxograma e plano de melhorias. As proposicGes apresentadas sugerem novas melhorias dentro da
indUstria analisada, que de fato, exercem uma representacdo no impacto a curto e médio prazo em sua
producdo. Por fim, os resultados da aplicacao das ferramentas de fluxograma, gestdo a vista e plano
de melhorias podem acarretar em aumento de produtividade, proporcionando crescimento
organizacional e reducédo de seus desperdicios.

Palavras-chave: Para-choque, Fluxograma, Desperdicios.
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Engenharia Elétrica

IMPORTANCIA DA INSPECAO TERMOGRAFICA PREDITIVA EM ACIONAMENTOS
ELETRICOS INDUSTRIAIS

GABRIGNA, Matheus Vitoratto™: DEVITO, Guilherme de Jesus™; BARRIENTO, Vlamir Faria™

A manutencdo preditiva ¢ um método utilizado em atividades de manutencéo, atuando de forma a
implementar uma cultura de monitoramento constante em equipamentos industriais para a prevengdo
de danos e previsibilidade de falhas. Tem se tornado muito comum dentro das industrias, visando
evitar paradas para correcGes emergenciais de equipamentos que, consequentemente, geram paradas
ndo planejadas no processo. A Inspecdo Termogréfica € uma tecnologia utilizada na manutencéo
preditiva, permitindo a visualizacdo de um corpo ou regido com temperaturas diferentes com a
utilizacdo de um instrumento denominado camera termogréafica (Termovisor). A camera termografica
captura a radiacdo infravermelha que é emitida pelos objetos, e, assim, detecta a temperatura que ele
se encontra. Esse presente trabalho teve como principal tema a Termografia, onde foi abordada a
inspecdo termogréafica em acionamentos elétricos, juntamente com o equipamento necessario para a
sua realizacdo e os procedimentos para a execugdo. O material de apoio para formulacao deste foi um
estudo de caso, com dados retirados de analises termograficas executadas pelos autores em uma
empresa de segmento alimenticio, com a elaboragdo de relatorio, imagens pré e pos analises e um
grafico explicativo de acompanhamento diario até a finalizacdo da manutencdo corretiva. As
possiveis causas destacadas como responsaveis pela falha identificada foram Terminais néo
Crimpados corretamente e Conexdes frouxas. Foram necessarias agdes para correcdo, que incluiram
a realizacdo de limpeza, reaperto das conexdes, troca dos parafusos, e substituicdo e crimpagem
correta dos terminais. Além disto, foi realizado um acompanhamento didrio para analisar uma
possivel evolucdo do aquecimento na fase R na entrada do disjuntor até que houvesse disponibilidade
de uma parada geral do setor para realizar a correcdo. Com os dados coletados no estudo, evidenciou-
se que a inspecdo termogréfica tem grande impacto positivo nas industrias, pois, com esta
metodologia de manutencdo, é possivel evitar paradas inesperadas de equipamentos elétricos que
podem causar custos elevados para a empresa e que sdo evitaveis. No estudo de caso apresentando,
foi possivel realizar, além do acompanhamento de uma possivel evolucdo do aquecimento, o
planejamento e programagéo da manutencgéo corretiva, reduzindo os custos gerados e possibilitando
a execucdo da atividade com seguranca e de forma organizada.

Palavras-chave: Termografia; Manutencdo preditiva; Inspecao técnica.
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IMPACTO DA GERACAO DE ENERGIA SOLAR NO MEIO AMBIENTE
CONSIDERANDO A VIDA UTIL DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS.

HISATUGO, Rogério Shoiti*; SANTOS, Leonardo José”; BARRIENTO, Vlamir Faria™.

Nos dias atuais, o grande desafio é a busca da obtencdo de energia elétrica através de fontes
renovaveis alternativas devido & acelerada escassez do potencial hidrico, principal fonte primaria
brasileira na obtencdo de eletricidade, o que reflete nas elevadas tarifas por quilowatt-hora aplicadas
pelas distribuidoras de energia. Essa alta demanda por energia renovavel proporcionou 0 aumento na
participacdo da energia fotovoltaica na matriz energética. Entretanto, o crescimento exponencial do
emprego dos mddulos fotovoltaicos para obtencdo da energia elétrica por esta fonte deve ser analisado
desde o seu processo de fabricacao até os impactos ambientais que esses médulos fotovoltaicos trardo
quando alcancarem o fim da sua vida Gtil. A expectativa de vida Gtil de um modulo fotovoltaico é de
25 a 30 anos, e baseado a essa estimativa, é esperado nos proximos anos o acumulo de grandes
quantidades de médulos descartados, e consequentemente residuos prejudiciais a0 meio ambiente,
caso sejam descartados de maneira incorreta. O presente artigo foi realizado por meio de pesquisas
bibliograficas e tem como objetivo apresentar por meio de andlises e estudos dos modulos
fotovoltaicos, a vida util esperada destes equipamentos, 0s principais agentes que contribuem a
aceleracdo do processo de degradacdo, métodos que sdo utilizados para que seja possivel detectar
anomalias e problemas, contribuindo para a conservacdo e um possivel aumento da vida Gtil, todo
este esforco com objetivo de reduzir o impacto ambiental de uma possivel onda descontrolada de
substituicdo e descarte em massa em um futuro proximo. Com uma reducédo consideravel no descarte
desse material, esse estudo mostrara outros métodos que estdo sendo analisados para a correta
destinacdo final desses equipamentos por meio de abordagem das técnicas e conceitos que serao
apresentados. Ao final desse estudo, é possivel se concluir que as utilizacdes de processos, descritos
nesse artigo, com o objetivo de prolongar a vida util dos modulos fotovoltaicos e de reciclagem, se
apresentam como um excelente caminho para a reducdo dos impactos ambientais e é perceptivel que
com o passar dos anos, 0s aprimoramentos para garantir e/ou prolongar a vida Gtil terd mais impulso
diante do progresso da tecnologia e a destinacdo de seus residuos tendera a caminhar em conjunto
com esse avango.

Palavras-chave: Geracéo; Energia Solar; Sustentabilidade.
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A IMPORTANCIA DA GESTAO DE ENERGIA EM DECORRENCIA DA CRISE
ENERGETICA

MIRANDA, Daniel Lopes de”; CASTRO, Bruno Kemp de”; BARRIENTO, Vlamir Faria™

A gestdo de energia € um assunto de grande importancia, principalmente no cenério atual onde
vivemos uma crise energética, estando assim, sujeitos a racionamentos de energia e apagdes. Gestdo
essa que se faz muito necessaria para que consigamos utilizar a energia de forma mais eficiente e
econdmica, evitando desperdicios. Os baixos niveis historicos de agua nas usinas hidrelétricas e
reservatorios preocupam pois sdo o pivo da crise energética, com a baixa no modelo de geracéo
hidrelétrica as usinas termelétricas sdo utilizadas com mais frequéncia, essa fonte de geracdo € muito
mais cara e nada sustentavel, pois é necessaria a queima de combustivel para sua producao. O alto
custo para manter essas usinas funcionando, resulta em um acréscimo na fatura de energia do
consumidor, visto que é preciso remunerar essa alternativa de fornecimento. Com o preco da energia
elétrica mais caro, a indUstria e prestadores de servigo tém um aumento nos custos de producdo, que
é repassado ao preco no produto final entregue ao cliente. Fator que contribui para o aumento da
inflacdo. Desta forma, através de revisdes bibliograficas o presente trabalho tem como objetivo
analisar a situacao atual em que o pais se encontra através de levantamentos sobre geracdo e consumo
de energia, modalidades tarifarias utilizadas no céalculo das faturas de energia, além de ilustrar para a
populacdo como consumir e gerir a energia de forma mais consciente, fazendo um aproveitamento
melhor do recurso, pensando na eficiéncia e economia atraves da elaboracdo de um folheto com
instrucdes de como utilizar os principais equipamentos elétricos domésticos.

Palavras-chave: Gestdo de energia; Crise hidrica; Economia; Conscientizagao.
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AUTOMACAO RESIDENCIAL: UM ESTUDO SOBRE SUA APLICACAO PARA A
QUALIDADE DE VIDA DE PESSOAS COM LIMITACOES FISICAS

JUNIOR, Osvaldo da Silva Ruiz": BARRIENTO, Vlamir Faria™
Linha de Pesquisa:

Atualmente com o avanco tecnoldgico é muito comum achar equipamentos elétricos e eletrdnicos
que podem ser conectados a internet e ser comandados a distancia, seja por voz ou aplicativos. Estes
tipos de equipamentos fazem parte de uma linha equipamentos feitos para automagéo residencial ou
casa inteligente, existe 0s mais variados tipos de equipamentos como tomadas, lampadas,
eletrodomésticos, eletrénicos e com este tipo de equipamento vem junto a facilidade de acionamento
deles, e nesta linha de pensamento é possivel fazer com que esses equipamentos tragam uma melhoria
na qualidade de vida das pessoas. Para realizar a automacao sera usado como base o aplicativo
chamado Tuya Smart, na qual tem uma programacdo de facil dos aparelhos e uma facil automacao,
sendo compativel vérias inteligéncias artificiais e varios tipos de sensores, e no proprio aplicativo é
possivel fazer a criacdo de sequéncia de comandos que serd executado pelos sensores e aparelhos
elétricos. Este trabalho tem o objetivo de mostrar que a automacé&o residencial pode ajudar a melhorar
a qualidade de vida de pessoas com limitagOes fisicas através de pesquisas. Pessoas que podem ter
algum tipo de deficiéncia seja ela de nascenca ou causada por algum acidente, ou até pessoas com
idade avancada que tenha dificuldade para realizar algumas tarefas, através nao s6 de equipamentos,
mas também de sensores é possivel automatizar algumas tarefas para facilitar a vida dessas pessoas.
Para a maioria das pessoas pode parecer algo que ndo € necessario, ja que as tarefas sdo simples e séo
feitas com facilidade, acaba se tornando equipamentos simplesmente para luxo, mas para pessoas que
tem uma certa dificuldade fisica, estes equipamentos podem ajudar muito, podendo até realizar
algumas tarefas que a pessoa ndo conseguiria fazer, tanto aparelhos que ja sdo feitos para certas tarefas
tanto podendo ser construido os equipamentos e adaptando para a limitacdo que a pessoa tem, para
assim suprir da melhor maneira possivel a dificuldade especifica dela.

Palavras-chave: Qualidade de Vida, Automacao Residencial, Limitacdes Fisicas.
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ESCASSEZ HIDRICA E O RISCO DE APAGAO EM 2022,

MATOS, Igor Gomes”; CRUZ, Wesley de Souza™; BARRIENTO, Vlamir Faria™"

Em 2021 de frente com a pior crise hidrica dos Gltimos 90 anos no Brasil e sabendo-se que 60% da
matriz energética sdo oriundas das hidroelétricas, a geracdo de energia elétrica esta diretamente
afetada com a diminuicéo recorrente dos niveis de precipitacao, elevando cada vez mais o preco da
energia. O que preocupa € 0 cenério para 0 ano de 2022 que a previsdo do consumo é aumentar.
Especialistas afirmam que o fendmeno de reducdo de chuvas EL Nino sera pior que em 2022 em
relacdo & 2021. O objetivo deste estudo é verificar e analisar fontes alternativas de geracéo de energia
renovaveis e limpas, a fonte principal de geracdo de energia no Brasil hoje € a hidrica como meio de
evitar um possivel apagdo ou até mesmo ter que vir a fazer racionamento por periodos, o que
impactara diretamente no crescimento econdémico do pais. O Brasil possui em sua matriz elétrica
varias fontes de geracdo de energia que vem crescendo cada vez e destacaremos uma delas a
fotovoltaica. Como um item essencial para as pessoas e empresa a energia salva vidas, para manter a
geracdo incansavelmente estudos e mais estudos serdo realizados e também o consumo consciente
tende a diminuir os riscos de um apagdo, um grande potencial e cada vez mais crescendo no Brasil a
microgeragdo e minigeracgao distribuida esta s6 aumentando seu potencial devido pelo alto nivel de
irradiacdo solar que o pais tem e pro ser um mercado que ainda tem possibilidade de investimento e
crescimento.

Palavras-chave: Racionamento de energia, Microgeracdo Distribuida, Geracao de energia.
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